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Haliç (istanbul) Holosen dip çökellerinin bentik foraminifer
faunası
Benthic foraminifer fauna ofHolocene sediments in Golden Horn (İstanbul)

Ahmed Cüneyd ŞAMLI İstanbul Üniversitesi, Jeoloji Mühendisliği Bölümü, 34850 Avcılar - İstanbul

Öz

Bu çalışmada, Haliç'te Yeni Galata Köprüsü inşaatı nedeni ile Eminönü ve Karaköy arasında yapılan iki adet deniz sondajından
sağlanan 36 adet tortul örneği incelenmiş, bunun sonucunda, 31 familyaya ait 55 cins ile 88 tür ayırtlanmış ve adlandırılmıştır. Be-
lirlenen egemen (dominant) cins ve türlere göre, her düzey için ortamsal yorumlamalara gidilmiş ve bölgenin Holosen'deki jeolojik
evriminin açıklanmasına çalışılmıştır.

İncelemede, Haliç çökelleri, ortamsal açıdan ve tabandan tavana doğru akarsu, deniz, acı su ve deniz olmak üzere dört seviyeye
ayrılmıştır. Bunların yaşları, bulunan mollusk kavkılarının ESR (Electron Spin Rezonance) yöntemi ile tarihlendirilmesi sonucun-
da belirlenebilmiştir.

Elde edilen tüm bulgularla, yaklaşık 8.000 yıl önce akarsu durumunda olan Halic'in tahminen 7.400 yıl önce Akdeniz sularının
etkisine girdiği, bundan 1.400 yıl sonra ortamsal koşulların değişimi sebebi ile acı su ortamına ve en sonunda da (ortalama 5.700
yıl önce) bugünkü durumuna eriştiğini göstermektedir.

Anahtar Sözcükler: Haliç, Bentik foraminiferler, Akdeniz, Holosen.

Abstract

Thirty - six sediment samples were gathered from two off - shore drills in the Golden Horn between Eminönü and Karaköy
owing to the construction of a bridge 55 genera and 88 species belonging to 31 families were discriminated and named. Each sedi-
ment sample was environmentally interpreted according to dominant species, and the geological evolution of the area is explained
during Holocene.

Sediments of the Golden Horn, were divided into four main levels, according to environmental conditions, as of fluvial, marine,
brackish water and again marine. The ages of these levels were found by dating of mollusc shells using t lie ESR (Electron Spin Reso-
nance) technique.

Evidence suggests the Golden Horn was a river 8.000 years ago, then it was invaded by the Mediterranean water about 7.400
years ago. About 1.400 years later it become brackish due to regional regression. About 5.700 years ago, it gained the present con-
dition.

Key Words: Golden Horn, Benthic foraminifer a, Mediterranean Sea, Holocene.

GİRİŞ

Açık denizle bağlantılı sakin bir barınak oluşturma-
ları nedeniyle, tarih boyunca insanlık açısından önemli
bir yerleşim yeri haline gelen Haliçler, karmaşık su ve
coğrafik yapılarından dolayı bilimsel açıdan da çekici
bölgelerdir. En basit şekilde; açık deniz ile serbest bağ-
lantısı olan yan kapalı denizel alanların, karasal alan-
lardan beslenen akarsular tarafından tuzluluk açısından
seyreltilmesi sonucu oluşan fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik özellikleriyle karmaşık bir yapı sunan su kütleleri
olarak tanımlanırlar.

Haliçler; gelgit etkesindeki nehir ağızlarında olu-
şanlar ve Holosen'deki deniz yükselimi sonucu su altın-
da kalan akarsu yataklarında ve buzul vadilerinde geli-
şenler olmak üzere iki grupta incelenmektedir
(Hakyemez ve diğ., 1980).

Haliçlerde etkin gel-git hareketlerinin olmadığı du-

rumlarda tatlı su, daha yoğun olan tuzlu suyun üzerinde

bir örtü şeklinde kalmaktadır. Ayrıca, aşağıda kamala-

nan tuzlu su ile tatlı su arasında bir karışım tabakası da

oluşmaktadır. Bu durum, havzada özel bir çökelime ve

biyolojik gelişime neden olmuştur. Bu nedenle, haliç -

lerdeki ortamsal koşulların saptanmasında bentik fau-

naların incelenmesi büyük katkı sağlamaktadır. Sunu-

lan araştırmada, İstanbul halici güncel çökellerindeki

bentik foraminifer faunasının incelenmesi yolu ile böl-

genin Holosen'deki jeolojik evriminin açıklanmasına

çalışılmıştır.

Haliç'te Yeni Galata Köprüsü inşaatı nedeni ile
Eminönü ve Karaköy arasında yapılan iki adet deniz
sondajından sağlanan 36 adet tortul örneği (Şekil 1), tar-
tılı olarak (50 gr) %10 oranmda seyreltilmiş HO kulla-
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Şekil 1. Sondaj yerleri buldum haritası.
Figure I. Location map of drillings.

nılarak 0.063 mm'lik elekte yıkanmış ve binoküler mik-
roskop altında incelenmiştir.

Yapılan araştırma sonucu; çakıl, kum, çamur ve kil
düzeylerinden oluşan tortul istifte (Derman, 1990; Me-
riç ve diğ., 1988) yapılan mikropaleontolojik inceleme
sonucunda, 31 familyaya ait 55 cins ile 88 tür ayırüan-
mış ve adlandırılmıştır.

SİSTEMATİK PALEONTOLOJİ

FİLUM: PROTOZOA

SINIF: RHIZOPODA

ALT SINIF: FORAMINIFERA

Ordo: Foraminiferida Eichwald, 1830

Üst familya: Rzehakinacea Cushman, 1933

Familya: Rzehakinidae Cushman, 1933

Cins: Miliammina Heron - Allen ve Earland, 1930

Tür: Miliammina fuse a (Brady)

Alt ordo: Textuiariina Delage ve Herouard, 1896

Üst familya: Spiroplectamminacea Cushman, 1927

Familya: Spiroplectamminidae Cushman, 1927

Alt familya: Spiroplectammininae Cushman, 1927

Cins: Spiroplectinella Âiselman, 1972

Tür: Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny): L. 1, Ş.
1.

Üst familya: Textulariacea Ehrenberg, 1838

Familya: Textulariidae Ehrenberg, 1838

Alt familya: Textulariinae Ehrenberg, 1838

Cins: Textularia Defrance, 1824

Tür: Textularia bocki Höglund: L. 1, Ş. 3.

Tür: Textularia, conica d'Orbigny: L. 1, Ş. 2.

Tür: Textularia truncata Höglund

Tür: Textularia spp.

Alt familya: Siphotextulariinae Loeblich ve Tap-
pan, 1985

Cins: Siphotextularia Finlay, 1939

Tür: Siphotextularia concava (Karrer)

Alt ordo: Spirillinina Hohenegger ve Piller, 1975

Familya: Spîrillinidae Reuss ve Fritsch, 1861

Cins: Spirillina Ehrenberg, 1843

Tür: Spirillina vivipara Ehrenberg: L. 1, Ş. 4.

Familya: Patellinidae Rhumbler, 1906

Alt familya: Patellininae Rhumbler, 1906

Cins: Patellina Williamson, 1858

Tür: Patellina corrugata Williamson

Alt ordo: Miliolina Delage ve Herouard, 1896

Üst familya: Miliolacea Ehrenberg, 1839

Familya: Spiı*oloculinidae Wiesner, 1920

Cins: Adelosina d'Orbigny, 1826

Tür: Adelosina duthiersi Schlumberger

Tür: Adelosina elegans (Williamson)

Tür: Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve
Y.): L. 1, Ş. 5.

Tür: Adelosina sp.

Cins: Spiroloculina d'Orbigny, 1826

Tür: Spiroloculina angulosa Terquem

Tür: Spiroloculina excavata d'Orbigny

Tür: Spiroloculina ornata d'Orbigny: L. 1, Ş. 6.

Tür: Spiroloculina sp.

Familya: Hauerinidae Sfchwager, 1876

Alt familya: Siphonapertinâe Saidova, 1975

Cins: Siphonaperta Vella, 1957

Tür: Siphonaperta aspera (d'Orbigny)

Alt familya: Hauerininae Schwager, 1876

Cins: Cycloforina Luczkovska, 1972

Tür: Cycloforina colomi (Le Calvez, J. ve Y.)

Tür: Cycloforina contorta (d'Orbigny)

88



HALİÇ HOLOSEN BENTİK FORAMİNİFER FAUNASI

Tür: Cycloforina juleana (d'Orbigny)

Tür: Cycloforina mgosa (d'Orbigny)

Tür: Cycloforina sp.

Cins: Lachlanella Vella, 1957

Tür: Lachlanella undulata (d'Orbigny)

Cins: Massilina Schlumberger, 1893

Tür: Massilina gualtierina (d'Orbigny)

Tür: Massilina secans (d'Orbigny)

Cins: Quinqueloculina d'Orbigny, 1826

Tür: Quinqueloculina cf. annectens (Schlumberger)

Tür: Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina bidendata d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina cf. bidendata d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina bosciana d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina cî.jugosa Cushman

Tür: Quinqueloculina laevigata d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina lata Terquem

Tür: Quinqueloculina polygona d'Orbigny

Tür: Quinqueloculina cf. pseudobuchiana Lucz-
kowska

Tür: Quinqueloculina seminula (Linne)

Tür: Quinqueloculina cf. stelligera Schlumberger

Tür: Quinqueloculina cf. undosa Karrer: L. 1, Ş. 9.

Tür: Quinqueloculina ungeriana d'Orbigny: L. 1, Ş.

7.

Tür: Quinqueloculina spp.

Alt familya: Miliolinellinae Vella, 1957

Cins: Affinetrina Luczkowska, 1972

Tür: Affinetrina sp.: L. 1, Ş. 8.

Cins: Miliolinella Wiesner, 1931

Tür: Miliolinella dilatata (d'Orbigny)

Tür: Miliolinella elongata Kruit

Tür: Miliolinella labiosa (d'Orbigny): L. 1. Ş. 10.

Tür: Miliolinella subrotunda (Montagu)

Tür: Miliolinella cf. subrotunda (Montagu)

Cins: Pyrgo Defrance, 1824

Tür: Pyrgo elongata (d'Orbigny)

Tür: Pyrgo sp.

Cins: Triloculina d'Orbigny, 1826

Tür: Triloculina marioni Schlumberger

Tür: Triloculina tricarinata d'Orbigny

Tür: Triloculina cf. tricarinata d'Orbigny

Tür: Triloculina sp.

Cins: Welmanellinella Cherif, 1970

Tür: Welmanellinella striata (Sidebottom)

Alt familya: Tubineilinae Rhumbler, 1906

Cins: Parrina Cushman, 1931

Tür: Parrina aff. bradyi Millet

Alt ordo: Lagenina Delage ve Herouard, 1896

Üst familya: Nodosarîacea Ehrenberg, 1838

Familya: Nodosariidlae Ehrenberg, 1838

Cins: Laevidentalina Loeblich ve Tappn, 1986

Tür: Laevidentalina inflexa (Reuss)

Familya: Yaginulînidae Reuss, 1860

Alt familya: Lenticulininae Chapman, Parr ve Col
lins, 1934

Cins: Lenticulina Lamarck, 1804

Tür: Lenticulina vortex (Fichtel ve Moll)

Tür: Lenticulina sp.

Familya: Lageıtidae Reuss, 1862

Cins: Lagena Walker ve Jacob, 1798

Tür: Lagena melo (d'Orbigny)

Tür: Lagena cf. striata (d'Orbigny)

Tür: Lagena sp.: L. 1, Ş. 11.

Familya: Elllpsolagenidae A. Silvestri, 1923

Alt familya: Oolininae Loeblich ve Tappan, 1961

Cins: Favulina Patterson ve Richardson, 1987

Tür: Favulina hexagona (Montagu)

Familya: Polymorpfainidae d'Orbigny, 1839

Alt familya: Polymorphininae d'Orbigny, 1839

Cins: Polymorphina d'Orbigny, 1826

Tür: Polymorphina sp.: L. 1, Ş. 17.

Alt ordo: Gîobigerinina Delage ve Herouard, 1896

Üst familya: Globorotallacea Cushman, 1927

Familya: Globigermidae Carpenter, Parker ve Jo-
nes, 1862
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Alt familya: Globigerininae Carpenter, Parker ve
Jones, 1862

Cins: Globigerina d'Orbigny, 1826

Tür: Globigerina sp.

Alt ordo: Rotaliina Delage ve Herouard, 1896

Üst familya: Bolivinacea Glaessner, 1937

Familya: Bolivinidae Glaessner, 1937

Cins: Bolivina d'Orbigny, 1839

Tür: Bolivina sp.

Cins: Brizalina O.G. Costa, 1856

Tür: Brizalina alata (Seguenza)

Tür: Brizalina difformis (Williamson)

Tür: Brizalina dilatata (Reuss)

Tür: Brizalina spathulata (Williamson)

Tür: Brizalina cf. spathulata (Williamson)

Üst familya: Cassidulinacea d'Orbigny, 1839

Familya: Cassiduiinidae d'Orbigny, 1839

Alt familya: Cassidulininae d'Orbigny, 1839

Cins: Cassidulina d'Orbigny, 1826

Tür: Cassidulina carinata Silvestri

Tür: Cassidulina sp.: L. 2, Ş. 5.

Familya: Siphogenerinoididae Saidova, 1981

Cins: Rectııvigerina Mathews, 1945

Tür: Rectuvigerina phlegeri Le Calvez

Üst familya: Buliminacea Jones, 1875

Familya: Buliminidae Jones, 1975

Cins: Bulimina d'Orbigny, 1826

Tür: Bulimina aculeata d'Orbigny

Tür: Bulimina cf. alazanensis Cushman: L. 1, Ş. 13.

Tür: Bulimina elongata d'Orbigny: L. 1, Ş. 14.

Tür: Bulimina marginata d'Orbigny: L. 1, Ş. 15.

Tür: Bulimina sp.

Üst familya: Diseorbacea Ehrenberg, 1838

Familya: Bagginidae Cushman, 1927

Alt familya: Baggininae Cushman, 1927

Cins: Valvulineria Cushman, 1926

Tür: Valvulineria bradyana (Fornasini)

Familya: Eponididae Hofker, 1951

Alt familya: Eponidinae Hofker, 1951

Cins: Eponides de Montfort, 1808

Tür: Eponides repandus (Fichtel ve Moll)

Familya: Missisipinidae Saidova, 1981

Alt familya: Stomatorbininae Saidova, 1981

Cins: Stomatorbina Doreen, 1948

Tür: Stomatorbina sp.

Familya: Discorbidae Ehrenberg, 1838

Cins: Disconorbis Sellier ve Civrieux, 1977

Tür: Disconorbis bulbosus (Parker)

Familya: Rosalinidae Reiss, 1963

Cins: Gavelinopsis Hofker, 1951

Tür: Gavelinopsis praegeri (Heron - Allen ve Ear-
land)

Cins: Neoconorbina Hofker, 1951

Tür: Neoconorbina orbicularis Terquem

Cins: Rosalina d'Orbigny, 1826

Tür: Rosalina bradyi Cushman

Tür: Rosalina sp.

Familya: Discorbinellidae Sigal, 1952

Cins: Discorbinella Cushman ve Martin, 1935

Tür: Discorbinella bertheloti (d'Orbigny)

Üst familya: Planorbulinacea Schwager, 1877

Familya: Planulinidae Bermudez, 1952

Cins: Hyalinea Hofker, 1951

Tür: Hyalinea balthica (Schröter)

Familya: Cibicididae Cushman, 1927

Alt familya: Cibicidinae Cushman, 1927

Cins: Cibicides de Montfort, 1808

Tür: Cibicides floridanus (Cushman): L. 2, Ş. 1.

Tür: Cibicides refolgens Montfort

Tür: Cibicides sp.

Cins: Cibicidina Bandy, 1949

Tür: Cibicidina walli Bandy

Cins: Lobatula Fleming, 1828

Tür: Lobatula lobatula (Walker ve Jacob)

Familya: Planorbulinidae Schwager, 1877

Alt familya: Planorbulininae Schwager, 1877
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Cins: Planorbulina d'Orbigny, 1826

Tür: Planorbulina mediterranensis d'Orbigny: L. 2,
Ş.3.

Cins: Cibicidella Cushman, 1927

Tür: Cibicidella variabilis (d'Orbigny): L. 2, Ş. 2.

Üst familya: Asterigerinacea d'Orbigny, 1839

Familya: Asterigerinatidae Reiss, 1963

Cins: Asterigerinata Bermudez, 1949

Tür: Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858): L.
2,Ş.4.

Üst familya: Nonionacea Schultze, 1854

Familya: Nonionidae Schultze, 1854

Alt familya: Nonioninae Schultze, 1854

Cins: Haynesina Bunner ve Culver, 1978

Tür: Haynesina depressula (Walker ve Jacob): L. 2,
Ş.6.

Tür: Haynesina spp.

Cins: Porosononion Putrya, 1958

Tür: Porosononion spp.

Cins: Nonionella Voloshinova, 1958

Tür: Nonionella turgida (Williamson): L. 2, Ş. 9.

Alt familya: Astrononioninae Saidova, 1981

Cins: Astrononion Cushman ve Edwards, 1937

Tür: Astrononion stelligerum (d'Orbigny)

Alt familya: Pulleninae Schwager, 1877

Cins: Melonis de Montfort, 1808

Tür: Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll): L. 2, Ş.
8.

Familya: Gavelinellidae Hofker, 1956

Alt familya: Gyroidinoidinae Saidova, 1942

Cins: Gyroidinoides Brotzen, 1942

Tür: Gyroidinoides sp.

Familya: Trichohyalidae Saidova, 1981

Cins: Aubignyna Margerel, 1970

Tür: Aubignyna perlucida (Heron - Allen ve Ear-
land): L. 2, Ş. 7.

Üst familya: Rotaliacea Ehrenberg, 1839

Familya: Rotaliidae Ehrenberg, 1839

Alt familya: Ammoniinae Saidova, 1981

Cins: Ammonia Brünnich, 1772

Tür: Ammonia ammoniformis Colom

Tür: Ammonia cf. ammoniformis Colom

Tür: Ammonia compacta (Hofter)

Tür: Ammonia parkinsoniana (d'Orbigny)

Tür: Ammonia cf. parkinsoniana (d'Orbigny)

Tür: Ammonia tepida (Cushman)

Tür: Ammonia spp.

Familya: Elphidiidae Galloway, 1933

Alt familya: Elphidiinae Galloway, 1933

Cins: Cribroelphidium Cushmann ve Bronnimann,
1948

Tür: Cribroelphidium longipontis (Shchedrina)

Tür: Cribroelphidium poeyanum (d'Orbigny)

Tür: Cribroelphidium spp.

Cins: Elphidium de Montfort, 1808

Tür: Elphidium aculeatum (d'Orbigny): L. 2, Ş. 12.

Tür: Elphidium advenum (Cushman)

Tür: Elphidium cf. advenum (Cushman)

Tür: Elphidium complanatum (d'Orbigny)

Tür: Elphidium crispum (Linne): L. 2, Ş. 10.

Tür: Elphidium gerthi van Voorthuysen

Tür: Elphidium macellum (Fichtel ve Moll)

Tür: Elphidium spp.

Yukarıda sistematiği verilmiş olan bentik faunayı
oluşturan foraminiferler; Murray, 1970; Murray, 1971;
Sen Gupta, 1971; Brooks, 1973; Sen Gupta ve Schafer,
1973; Anderson, 1975; Poagund ve Tressler, 1981; Re-
iss ve Hottinger, 1984; Ross ve Kenneth, 1983 - 1984;
Meriç ve Sakınç, 1990; Şamlı, 1995'den yararlanılarak
tanımlanmıştır (Şekil 2 ve 3).

BİYOSTRATİGRAFİK YORUM

Tanımlanan bentik foraminiferlerin yaşlan, birlikte
bulundukları mollusk kavkılarının ESR (Elektron Spin
Rezonance) yöntemi ile belirlenmiştir (Göksu ve diğ.,
1990).

Bentik foraminifer faunasının incelenmesi sonucun-
da, şeyi - grovak ardalanmasmdan oluşan Karbonifer
yaşlı Trakya Formasyonu (Kaya, 1969), üzerinde
uyumsuz olarak yer alan Haliç güncel çökelleri dört ana
bölüme ayrılmıştır. En altta, temelin hemen üzerinde, -
72.00 m seviyesinden itibaren Quinqueloculina seminu-
la (Linne), Brizalina spathulata (Williamson), Bulimina
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Şekil 4. a, SB-3 ve b, SB-5 sondajlarında bulunan egemen
türlerin stratigrafik - sayısal dağılımları.

Figure 4. Stratigraphic - quantitative distributions of domi-
nant species at a, SB-3 and b, SB-5 drilligs.

elongata d'Orbigny, Haynesina depressula (Walker ve
Jacob), Ammonia compacta (Hofker) ve A. tepida
(Cushman) gibi türlerin egemen (dominant) olarak be-
lirlendiği kavkılı kil ve çamurlar gözlenmiştir. (Şekil 2,
3 ve 4). Hemen hemen her ortamda yaşayabilen Ammo-
nia tepida (Cushman) (Yanko, 1993) dışında, bu tülle-
rin hepsi Akdeniz ve Atlantik kökenlidir (Murray, 1970
ve 1971; Meriç ve Sakınç, 1990; Meriç ve diğ., 1991;
Sgarella ve Moncharmont - Zei, 1993). Yaklaşık 10 -
12 m kalınlığında olan bu düzeyin üzerinde, Aubignyna
perlucida (Heron - Allen ve Earland ve Ammonia am-
moniformis Colom gibi acı su (delta önü) ortamlannda
yaşayan türlerin (Yanko, 1993) egemen olduğu killi
katmanlar bulunur (Şekil 2, 3 ve 4). Bu seviyede ikincil
olarak egemenlik gösteren Bulimina elongata
d'Orbigny, Nonionella turgida (Williamson) ve Ammo-
nia compacta (Hofker) gibi türler ise denizel ortamın
zayıf da olsa bölgedeki etkinliğini belirtmektedir (Şam-
lı, 1995).

Miliolinella subrotunda (Montagu), Brizalina spat-
hulata (Williamson), Cassidulina carinata Silverstri,
Bulimina elongata d'Orbigny, Lobatula lobatula (Wal-
ker ve Jacob), Asterigerinata mamilla (Williamson),
Ammonia compacta (Hofker), E ip hi di um aculeatum
(d'Orbigny), E. complanatum (d'Orbigny), E. crispum
(Linne), E. gerthi van Voorthuysen ve E. macellum
(Fichtel ve Moll) gibi Akdeniz ve Atlantik (Murray,
1970 ve 1971; Meriç ve Sakınç, 1990; Meriç ve diğ.,
1991; Sgarella ve Moncharmont - Zei, 1993) kökenli ve
genellikle kıta sahanlığında yaşayan türlerin egemen
(dominant) olarak bulunduğu en üst düzey, denizel orta-
mın ikinci ve son defa havzaya yerleştiğini göstermek-
tedir (Şamlı, 1995) (Şekil 2, 3 ve 4). Ortamda, nisbeten
azınlık (resesif) olarak görülen Quinqueloculina semi-
nıda (Linne), Ammonia ammoniformis Colom ve A. te-
pida (Cushman) gibi tuzluluğun ani değişimlerine ve
acı suya uyum sağlayabilen türlerin (Yanko, 1993) var-
lığı ise, Haliç çevresindeki akarsuların etkisine bağlana-
bilir (Şamlı, 1995).

SONUÇLAR

Haliç tabanında çökelmiş olan tortullar, tabandan ta-
vana doğru incelendiğinde, dip yüzeyinden itibaren,
yaklaşık 10 m derinlikte (SB-3: 42.00 - 44.00 m ve SB-
5: 48.00 m) tür sayısında son derece büyük bir artış gö-
rülmüştür. Bu düzeyin üzerinde ise gerek tür ve gerek
fert sayısında ani ve önemli bir azalma gözlenir (Şekil 2
ve 3). Bu durum Haliç'teki kimyasal kirlenmenin tarih-
sel gelişiminden kaynaklanıyor olmalıdır (Şamlı,
1995). Zira, aynı çökel katmanlarında üste doğru, bakır,
çinko ve kurşun içeriğindeki aşırı artış, canlı gelişimi-
ni engeleyecek boyuttadır (Kıratlı, 1992; Kıratlı ve Al-
gan, 1994). Bunun dışında, SB-5 sondajında, en üst dü-
zeyde yer alan bol kömür kırıntılı ve cüruflu örnekte
sadece 17 foraminifer bulunması (Şamlı, 1995), bu du-
ruma çarpıcı bir örnek oluşturmaktadır (Şekil 3). Buna
neden olabilecek diğer bir unsur ise, dubalı köprülerin
ve (özellikle geçmiş yıllarda) Halic'in içine demirlemiş
olan gemilerin yüzey akıntısını engellemesi sonucunda,
İstanbul Boğazı'na taşınamayan asılı maddelerin yoğun
tuzlu su katmanı üzerinde bir örtü oluşturacak kadar
artması (Ergin ve diğ., 1990) ve dolay ısı ile oluşan ka-
ranlık ortamda, foraminiferlerin ana besin kaynağını
oluşturan alglerin havzada çoğalamamasıdır (Artüz ve
Korkmaz, 1977). Bundan dolayı, SB-3 sondajında, en
üst düzeyde (34.5 - 36.00 m) görülen ve son derece yük-
sek sayıda foraminifer içeren kavkılı kumun varlığı
(Şekil 2), bölgenin doğal oluşumu ile bağlantılı görül-
memektedir (Şamlı, 1995).

Yaşlandırılmaları bentik topluluk içinde yeralan
mollusk kavkılarının ESR (Elektron Spin Rezonance)
yöntemi ile yapılmış olan foraminifer faunasının geli-
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simine göre bir yorum yapmak gerekirse, yaklaşık

7.400 yıl öncesine kadar karasal ortamın hüküm sürdü-

ğü ve K - G uzanımlı bir tatlı veya acı su ortamı duru-

mundaki İstanbul Boğazı'nı besleyen akarsulardan biri-

ni oluşturan Halic'in, bu tarihten sonra Akdeniz

suyunun istilasına uğradığı, tahminen 1.400 yıl sonra

yine acı su (delta) ortamına geçtiği ve en sonunda da

ikinci ve son defa (günümüzden ortalama 5.700 yıl ön-

ce) deniz etkisine girdiği söylenebilir (Şamlı, 1995).
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LEVHAI

1- Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny). Dış görünüm, xl50,

SB-3,72.00m.

2- Textularia conica d'Orbigny. Dış görünüm, x200, SB-3,
42.00 - 44.00 m.

3- Textularia bocki Höglund. Dış görünüm, xl50, SB-3,
72.00 m.

4- Spirillina vivipara Ehrenberg. Dış görünüm, xl50, SB-3,
42.00 - 44.00 m.

5- Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve Y.), x200, SB-
3,42.00 - 44.00 m. a, olgun fert ve b, genç fertten görünümler.

6- Spiroloculina ornata d'Orbigny. Dış görünüm, x35O, SB-3,
42.00-44.00 m.

7- QuinqueloGulina ungeriana d'Orbigny. Dış görünüm,
x200, SB-3,46.00 - 48.00 m.

8- Affinetrina sp., a, dış görünüm, xl50 m; b, dip taraftaki çı-
kıntının ayrıntılı görünümü, x750, SB-3, 42.00 - 44.00 m.

9- Quinqueloculina cf. undosa Karrer. Dış görünüm, x200,
SB-3,50.00 - 52.00 m.

10- Miliolinella labiosa (d'Orbigny). Dış görünüm, x350, SB-
3, 70.00 m.

11- Lagena sp. Dış görünüm, x350, SB-5, 48.00 m.

12- Favulina hexagona (Montagu). Dış görünüm, x350, SB-
5,48.00 m.

13- Bulimina cf. alazanensis Cushman. Dış görünüm, x350,
SB-3,42.00-44.00 m.

14- Bulimina elongaia d'Orbigny. Dış görünüm, x200, SB-3,
46.00-48.00 m.

15- Bulimina marginata d'Orbigny. Dış görünüm, x350, SB-
3, 50.00 - 52.00 m.

16- Rectuvigerina phlegeri Le Calvez, J. ve Y. Dış görünüm,
x200, SB-3,42.00 - 44.00 m.

17- Polymorphina sp. Dış görünüm, x200, SB-3, 42.00 -

44.00 m.

PLATE I

1- Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny). External view, xl50,

SB-3, 72.00m.

2- Textularia conica d'Orbigny. External view, x200, SB-3,
42.00-44.00 m.

3- Textularia bocki Höglund. External view, xl50, SB-3, 72.00

m.

4- Spirillina vivipara Ehrenberg. External view, xl50, SB-3,
42.00-44.00 m.

5- Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve Y.), a, adult
specimen, b, young specimen, x200, SB-3,42.00 - 44.00 m.

6- Spiroloculina ornata d'Orbigny. External view, x350, SB-3,
42.00-44.00 m.

7- Quinqueloculina ungeriana d'Orbigny.External view, x200,
SB-3,46.00-48.00m.

8- Affinetrina sp., a, external view, xl50 m; b, enlargement of
the lowest part, x750, SB-3,42.00 - 44.00 m.

9- Quinqueloculina cf. undosa Karrer. External view, x200,
SB-3,50.00-52.00 m.

10- Miliolinella labiosa (d'Orbigny). External view, x350, SB-
3,70.00 m.

11- Lagena sp. External view, x350, SB-5,48.00 m.

12- Favulina hexagona (Montagu). External view, x350, SB-5,
48.00 m.

13- Bulimina cf. alazanensis Cushman. External view, x350,
SB-3,42.00- 44.00 m.

14- Bulimina elongata d'Orbigny. External view, x200, SB-3,

46.00-48.00 m.

15- Bulimina marginata d'Orbigny. External view, x350, SB-3,
50.00-52.00 m.

16- Rectuvigerina phlegeri Le Calvez, J. ve Y. External view,
x200, SB-3,42.00- 44.00 m.

17- Polymorphina sp. External view, x200, SB-3, 42.00

44.00 m.
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LEVHA 2

1 - Cibicides floridanus (Cushman). Dış görünüm, a, spiral,

x200; b, ombilikal yüzeyler, xlOO; SB-3, 38.00 - 40.00 m.

2- Cibicidella variabilis (d'Orbigny). Ombilikal taraf, xl50;
SB-3,46.00 - 48.00 m.

3- Planorbulina mediterranensis d'Orbigny. a, serbest yüzey,
x200; b, kavkı yüzeyinin ayrıntılı görünümü, x2.000; SB-3,
42.00 - 44.00 m.

4- Asterigerinata mamilla (Williamson), a, spiral taraf; b, om-

bilikal taraf, x200; SB-3,42.00 - 44.00 m.

5- Cassidulina sp. Dış görünüm, x200; SB-5, 48.00 m.

6- Haynesina dpresula (Walker and Jacob), a, spiral taraf,

X200; b, yan görünüm, X350; SB-3, 70.00 m.

7- Aubignyna perlucida (Heron - Allen and Earland). Ombili-
kal taraf, xl50; SB-3; 60.00 m.

8- Melonis pompilioides (Fichtel and Moll) Dış görünüm,
X350; SB-3,42.00 - 44.00 m.

9- Noninella turgida Williamson, a, yan görünüm; b, ağız gö-
rünümü, x200; SB-3, 60.00 m.

10- Elphidium crispum (Linne). Dış görünüm, xlOO; SB-3,

34.5 - 36.00 m.

11- Elphidium sp. Dış görünüm, xl50, SB-3, 60.00 m.

12- Elphidium aculeatum (d'Orbigny). Dış görünüm, xl50;
SB-3,42.00 - 44.00 m.

PLATE 2

1- Cibicides floridanus (Cushman). External view, a, spiral si-

de, x200; b, umbilical side, xlOO; SB-3,38.00 - 40.00 m.

2- Cibicidella variabilis (d'Orbigny). Umbilical side, xl50;
SB-3,46.00- 48.00 m.

3- Planorbulina mediterranensis d'Orbigny. a, unattached si-
de, x200; b, enlargement of shell surface, x2.000; SB-3, 42.00
.44,00 m.

4- Asterigerinata mamilla (Williamson), a, spiral side; b, um-
bilical side, x200; SB-3,42.00 - 44.00 m.

5- Cassidulina sp. External view, x200; SB-5, 48.00 m.

6- Haynesina dpresula (Walker and Jacob), a, side view,
X200; b, apertural view, X350; SB-3, 70.00 m.

7- Aubignyna perlucida (Heron - Allen and Earland). Umbili-

cal side, xl 50; SB-3; 60.00m.

8- Melonis pompilioides (Fichtel and Moll) External view,
X350; SB-3,42.00- 44.00 m.

9- Noninella turgida Williamson, a, side view; b, apertural vi-
ew, x200; SB-3, 60.00 m.

10- Elphidium crispum (Linne). External view, xlOO; SB-3,

34.5 -36.00 m.

11- Elphidium sp. External view, xl50, SB-3, 60.00 m.

12- Elphidium aculeatum (d'Orbigny). External view, xl50;

SB-3,42.00- 44.00 m.
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