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Hali¢ (istanbul) Holosen dip ¢okellerinin bentik foraminifer

faunasi
Benthic foraminifer fauna ofHolocene sediments 'in Golden Horn (Istanbul)

Ahmed Ciineyd SAMLI Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34850 Avcilar -- Istanbul

Oz

Bu calismada, Hali¢'te Yeni Galata Kopriisii ingaat1 nedeni ile Eminonii ve Karakoy arasinda yapilan iki adet deniz sondajindan
saglanan 36 adet tortul 6rnegi incelenmis, bunun sonucunda, 31 familyaya ait 55 cins ile 88 tiir ayirtlanmis ve adlandirilmigtir. Be-
lirlenen egemen (dominant) cins ve tiirlere gore, her diizey igin ortamsal yorumlamalara gidilmis ve bolgenin Holosen'deki jeolojik
evriminin agiklanmasina calisiimistir.

Incelemede, Halig ¢okelleri, ortamsal agidan ve tabandan tavana dogru akarsu, deniz, aci su ve deniz olmak iizere dort seviyeye
ayrilmustir. Bunlarin yaslari, bulunan mollusk kavkilarimin ESR (Electron Spin Rezonance) yontemi ile ‘tarihlendirilmesi sonucun-
da belirlenebilmistir.

Elde edilen tiim bulgularla, yaklasik 8.000 y1l 6nce akarsu durumunda olan Halic'in tahminen 7.400 yil 6nce Akdeniz sularinin
etkisine girdigi, bundan 1.400 y1l sonra ortamsal kosullarin degisimi sebebi ile aci su ortamina ve en sonunda da (ortalama 5.700
yil 6nce) bugilinkii durumuna eristigini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Hali¢, Bentik foraminiferler, Akdeniz, Holosen.

Abstract

Thirty - six sediment samples were gathered from two off - shore drills in the Golden Horn between Eminénii and Karakoy
owing to the construction of a bridge 55 genera and 88 species belonging to 3 1 families were discriminated and named. Each sedi-
ment sample was environmentally interpreted according to dominant species, and the geological evolution of the area is explained
during Holocene. .

Sediments of the Golden Horn, were divided into four main levels, according to environmental conditions, as of fluvial, marine,
brackish water and again marine. The ages of these levels were found by dating of mollusc shells using t lie ESR (Electron Spin Reso-
nance) technique.

Evidence suggests the Golden Horn was a river §.000years ago, then it was invaded by the Mediterranean water about 7.400
years ago. About 1.400years later it become brackish due to regional regression. About 5. 700 years ago, it gained the present con-
dition.

Key Words: Golden Horn, Benthic foraminifer a, Mediterranean Sea, Holocene.

GIRIS Haliclerde etkin gel-git hareketlerinin olmadig:1 du-

Acgik denizle baglantili sakin bir barinak olusturma- rumlarda tath su, daha yogun olan tuzlu suyun iizerinde

lar1 nedeniyle, tarih boyunca insanlik agisindan 6nemli
bir yerlesim yeri haline gelen Haligler, karmasik su ve
cografik yapilarindan dolayr bilimsel acidan da c¢ekici
bolgelerdir. En basit sekilde; acik deniz ile serbest bag-
lantis1 olan yan kapali denizel alanlarin, karasal alan-
lardan beslenen akarsular tarafindan tuzluluk agisindan
seyreltilmesi sonucu olusan fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik Ozellikleriyle karmasik bir yapi sunan su kiitleleri
olarak tanimlanirlar.

bir ortii seklinde kalmaktadir. Ayrica, asagida kamala-
nan tuzlu su ile tathi su arasinda bir karisim tabakasi da
olusmaktadir. Bu durum, havzada 6zel bir ¢cokelime ve
biyolojik gelisime neden olmustur. Bu nedenle, hali¢ -
lerdeki ortamsal kosullarin saptanmasinda bentik fau-
nalarin incelenmesi biiyiik katki saglamaktadir. Sunu-
lan arastirmada, Istanbul halici giincel ¢okellerindeki
bentik foraminifer faunasinin incelenmesi yolu ile bol-
genin Holosen'deki jeolojik evriminin ag¢iklanmasina

. . . . . calisilmaistir.
Haligler; gelgit etkesindeki nehir agizlarinda olu-

sanlar ve Holosen'deki deniz yiikselimi sonucu su altin-
da kalan akarsu yataklarinda ve buzul vadilerinde geli-
senler olmak tuzere iki grupta incelenmektedir
(Hakyemez ve dig., 1980).

Hali¢'te Yeni Galata Koprisii ingaati nedeni ile
Eminoénii ve Karakoy arasinda yapilan iki adet deniz
sondajindan saglanan 36 adet tortul 6rnegi (Sekil 1), tar-
tili olarak (50 gr) %10 oranmda seyreltilmis HO kulla-
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Sondaj yerleri buldum haritasi.

Figure 1. Location map of drillings.

nilarak 0.063 mm'lik elekte ytkanmig ve binokiiler mik-
roskop altinda incelenmistir.

Yapilan arastirma sonucu; cakil, kum, camur ve kil

diizeylerinden olugan tortul istifte (Derman, 1990; Me-
ric ve dig., 1988) yapilan mikropaleontolojik inceleme
sonucunda, 31 familyaya ait 55 cins ile 88 tiir ayiriian-
mig ve adlandirilmistir. :

SISTEMATIK PALEONTOLOIJI

88

FILUM: PROTOZOA

SINIF: RHIZOPODA

ALT SINIF: FORAMINIFERA

Ordo: Foraminiferida Eichwald, 1830

Ust familya: Rzehakinacea Cushman, 1933
Familya: Rzehakinidae Cushman, 1933

Cins: Miliammina Heron - Allen ve Earland, 1930
Tiir: Miliammina fuse a (Brady)

Alt ordo: Textuiariina Delage ve Hérouard, 1896
Ust familya: Spiroplectamminacea Cushman, 1927
Familya: Spiroplectamminidae Cushman, 1927
Alt familya: Spiroplectamnllininae Cushman, 1927
Cins: Spiroplectinella Alselman, 1972

Tir: Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny): L. 1, S.
1.

Ust familya: Textulariacea Ehrenberg, 1838
Familya: Textulariidae Ehrenberg, 1838
Alt familya: Textulariinae Ehrenberg, 1838

Cins: Textularia Defrance, 1824
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Tiir: Textularia bocki Hoglund: L. 1, S. 3.
Tir: Textularia, conica d'Orbigny: L. 1, S. 2.
Tur: Textularia truncata Hoglund

Tir: Textularia sbp.

Alt familya: Siphotextulariinae Loeblich ve Tap-
pan, 1985

Cins: Siphotextularia Finlay, 1939

Tir: Siphotextularia concava (Karrer)

Alt ordo: Spirillinina Hohenegger ve Piller, 1975
Familya: Spirillinidae Reuss ve Fritsch, 1861
Cins: Spirillina Ehrenberg, 1843

Tir: Spirillina vivipara Ehrenberg: L. 1, S. 4.
Familya: Patellinidae Rhumbler, 1906

Alt familya: Patellininae Rhumbler, 1906
Cins: Patellina Williamson, 1858

Tiir: Patellina corrugata Williamson

Alt ordo: Miliolina Delage ve Hérouard, 1896
Ust familya: Miliolacea Ehrenberg, 1839
Familya: Spir*oloculinidae Wiesner, 1920
Cins: Adelosina d'Orbigny, 1826

Tiir: Adelosina duthiersi Schlumberger

Tir: Adelosina elegans (Williamson)

Tiir: Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve
Y) L 1,S.5.

Tiir: Adelosina sp.

Cins: Spiréloculina'd’Orbigny, 1826

Tir: Spiroloculina angulosa Terquem

Tiir: Spiroloculina excavata d'Orbigny

Tur: Spiroloculina ornata d'Orbigny: L. 1, S. 6.
Ttr: Spiroloculina sp. ,
Familya: Hauerinidae Sfchwager, 1876

Alt familya: Siphonapertinde Saidova, 1975
Cins: Siphonaperta Vella, 1957

Tiir: Siphonaperta aspera (d'Orbigny)

Alt familya: Hauerininae Schwager, 1876
Cins: Cycloforina Luczkovska, 1972

Tir: Cycloforina colomi (Le Calvez, J. ve Y.)
Tiir: Cycloforina contorta (d'Orbigny)
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Tiir: Cycloforina juleana (d'Orbigny)

Tiir: Cycloforina mgosa (d'Orbigny)

Tiir: Cycloforina sp.

Cins: Lachlanella Vella, 1957

Tiir: Lachlanella undulata (d'Orbigny)

Cins: Massilina Schlumberger, 1893

Tiir: Massilina gualtierina (d'Orbigny)

Tiir: Massilina secans (d'Orbigny)

Cins: Quinqueloculina d'Orbigny, 1826

Tiir: Quinqueloculina cf. annectens (Schlumberger)
Tir: Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny
Tur: Quingueloculina bidendata d' Orbigny
Tir: Quinqueloculina cf. bidendata d'Orbigny
Tiir: Quinqueloculina bosciana d'Orbigny
Tur: Quinqueloculina ci.jugosa Cushman
Tiir: Quinqueloculina laevigata d'Orbigny
Tir: Quinqueloculina lata Terquem

Tir: Quinqueloculina polygona d'Orbigny

Tur: Quinqueloculina cf. pseudobuchiana Lucz-
kowska

Tiir: Quingueloculina seminula (Linné)

Tur: Quinqueloculina cf. stelligera Schlumberger

Tir: Quinqueloculina cf. undosa Karrer: L. 1, S. 9.

Tiir: Quinqueloculina ungeriana d'Orbigny: L. 1, S.
7.

Tiir: Quinqueloculina spp.

Alt familya: Miliolinellinae Vella, 1957

Cins: Affinetrina Luczkowska, 1972

Tir: Affinetrina sp.: L. 1, S. 8.

Cins: Miliolinella Wiesner, 1931

Tiir: Miliolinella dilatata (d'Orbigny)

Tir: Miliolinella elongata Kruit

Thr: Miliolinella labiosa (d'Orbigny): L. 1. S. 10.

Tiir: Miliolinella subrotunda (Montagu)

Thr: Miliolinella cf. subrotunda (Montagu)

Cins: Pyrgo Defrance, 1824

Tiir: Pyrgo elongata (d'Orbigny)

Tur: Pyrgo sp.

Cins: Triloculina d'Orbigny, 1826

Tir: Triloculina marioni Schlumberger

Tur: Triloculina tricarinata d'Orbigny

Tur: Triloculina cf. tricarinata d'Orbigny

Tur: Triloculina sp.

Cins: Welmanellinella Cherif, 1970

Tur: Welmanellinella striata (Sidebottom)

Alt familya: Tubineilinae Rhumbler, 1906
Cins: Parrina Cushman, 1931

Tiir: Parrina aff. bradyi Millet

Alt ordo: Lagenina Delage ve Herouard, 1896
Ust familya: Nodosariacea Ehrenberg, 1838
Familya: Nodosariidlae Ehrenberg, 1838~
Cins: Laevidentalina Loeblich ve Tappn, 1986
Tir: Laevidentalina inflexa (Reuss)

Familya: Yaginulinidae Reuss, 1860

Alt familya: Lenticulininae Chapman, Parr ve Col
lins, 1934

Cins: Lenticulina Lamarck, 1804

Tir: Lenticulina vortex (Fichtel ve Moll)

Tur: Lenticulina sp.

Familya: Lageitidae Reuss, 1862

Cins: Lagena Walker ve Jacob, 1798

Tir: Lagena melo (d'Orbigny)

Tir: Lagena cf. striata (d'Orbigny)

Tir: Lagenasp.: L. 1, S. 11.

Familya: Elllpsolagenidae A. Silvestri, 1923

Alt familya: Oolininae Loeblich ve Tappan, 1961
Cins: Favulina Patterson ve Richardson, 1987
Thr: Favulina hexagona (Montagu)

Familya: Polymorpfainidae d'Orbigny, 1839

Alt familya: Polymorphininae d'Orbigny, 1839
Cins: Polymorphina d'Orbigny, 1826

Tur: Polymorphinasp.: L. 1, S. 17.

Alt ordo: Giobigerinina Delage ve Herouard, 1896
Ust familya: Globorotallacea Cushman, 1927

Familya: Globigerinidae Carpenter, Parker ve Jo-
nes, 1862
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Alt familya: :Globigerininae:Carpenter, Parker ve
Jones, 1862

Cins: Globigerina d'Orbigny,. 1826

Tur: Globigerina sp.

Alt ordo: Rotaliina Delage ve Herouard, 1896
Ust familya: Bolivinacea Glaessner, 1937
Familya: Bolivinidae Glaessner, 1937

Cins: Bolivina d'Orbigny, 1839

Tiir: Bolivina sp.

Cins: Brizalina O.G. Costa, 1856

Tiir: Brizalina alata (Seguenza)

Thur: Brizalina difformis (Williamson)

Tiir: Brizalina dilatata (Reuss)

Tir: Brizalina spathulata (Williamson)

Tur: Brizalina cf. spathulata (Williamson)
Ust familya: Cassidulinacea d'Orbigny, 1839
Familya: Cassiduiinidae d'Orbigny, 1839

Alt familya: Cassidulininae d'Orbigny, 1839
Cins: Cassidulina d'Orbigny, 1826

Tur: Cassidulina carinata Silvestri

Tiir: Cassidulinasp.: L. 2, S. 5.

Farhilya: Siphogenerinoididae Saidova, 1981
Cins: Rectuvigerina Mathews, 1945

Tur: Rectuvigerina phlegeri Le Calvez

Ust familya: Buliminacea Jones, 1875
Familya: Buliminidae Jones, 1975

Cins: Bulimina d'Orbigny, 1826

Tir: Bulimina aculeata d'Orbigny

Thur: Bulimina cf. alazanensis Cushman: L. 1, S. 13.
Tur: Bulimina elongata d'Orbigny: L. 1, S. 14.
Tur: Bulimina marginata d'Orbigny: L. 1, S. 15.
Tir: Bulimina sp.

Ust familya: Diseorbacea Ehrenberg, 1838
Familya: Bagginidae Cushman, 1927

Alt familya: Baggininae Cushman, 1927
Cins: Valvulineria Cushman, 1926

Tir: Valvulineria bradyana (Fornasini)

Familya: Eponididae Hofker, 1951

SAMLI

Alt familya:: Eponidinae: Hofker, 1951
Cins: Eponides de Montfort, 1808

Thr: Eponides repandus (Fichtel ve Moll)
Familya: Missisipinidae Saidova, 1981

Alt familya: Stomatorbininae Saidova, 1981
Cins: Stomatorbina Doreen, 1948

Ttr: Stomatorbina sp.

Familya: Discorbidae Ehrenberg, 1838
Cins: Disconorbis Sellier ve Civrieux, 1977
Tiir: Disconorbis bulbosus (Parker)
Familya: Rosalinidae Reiss, 1963

Cins: Gavelinopsis Hofker, 1951

Tir: Gavelinopsis praegeri (Heron - Allen ve Ear-
land)

Cins: Neoconorbina Hofker, 1951

Tur: Neoconorbina orbicularis Terquem

Cins: Rosalina d'Orbigny, 1826

Tiir: Rosalina bradyi Cushman

Tiir: Rosalina sp.

Familya: Discorbinellidae Sigal, 1952

Cins: Discorbinella Cushman ve Martin, 1935
Ttr: Discorbinella bertheloti (d'Orbigny)

Ust familya: Planorbulinacea Schwager, 1877
Familya: Planulinidae Bermudez, 1952

Cins: Hyalinea Hofker, 1951 _

Tur: Hyalinea balthica (Schroter)

Familya: Cibicididae Cushman, 1927

Alt familya: Cibicidinae Cushman, 1927
Cins: Cibicides de Montfort, 1808

Tur: Cibicides floridanus (Cushman): L. 2, S. 1.
Tur: Cibicides refolgens Montfort

Thr: Cibicides sp.

Cins: Cibicidina Bandy, 1949

Tir: Cibicidina walli Bandy

Cins: Lobatula Fleming, 1828

Tir: Lobatula lobatula (Walker ve Jacob)
Familya: Planorbulinidae Schwager, 1877
Alt familya: Planorbulininae Schwager, 1877
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Cins: Planorbulina d'Orbigny, 1826

Tir: Planorbulina mediterranensis d'Orbigny: L. 2,
S.3.
Cins: Cibicidella Cushman, 1927

Tur: Cibicidella variabilis (d'Orbigny): L. 2, S. 2.
Ust familya: Asterigerinacea d'Orbigny, 1839
Familya: Asterigerinatidae Reiss, 1963

Cins: Asterigerinata Bermudez, 1949

Tiir: Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858): L.
2,S.4.

Ust familya: Nonionacea Schultze, 1854

Familya: Nonionidae Schu_ltze, 1854

Alt familya: Nonioninae Schultze, 1854

Cins: Haynesina Bunner ve Culver, 1978

Tur: Haynesina depressula (Walker ve Jacob): L. 2,
S.6. :

Tur: Haynesina spp.

Cins: Porosononion Putrya, 1958

Tiir: Porosononion spp.

Cins: Nonionella Voloshinova, 1958

Tur: Nonionella turgida (Williamson): L. 2, S. 9.

Alt familya: Astrononioninae Saidova, 1981

Cins: Astrononion Cushman ve Edwards, 1937

Tiir: Astrononion stelligerum (d'Orbigny)

Alt familya: Pulleninae Schwager, 1877

Cins: Melonis de Montfort, 1808

Tur: Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll): L. 2, S.
8.

Familya: Gavelinellidae Hofker, 1956

Alt familya: Gyroidinoidinae Saidova, 1942
Cins: Gyroidinoides Brotzen, 1942

Tur: Gyroidinoides sp.

Familya: Trichohyalidae Saidova, 1981
Cins: Aubignyna Margerel, 1970

Tir: Aubignyna perlucida (Heron - Allen ve Ear-
land): L. 2, S. 7.

Ust familya: Rotaliacea Ehrenberg, 1839
Familya: Rotaliidae Ehrenberg, 1839
Alt familya: Ammoniinae Saidova, 1981

Cins: Ammonia Brunnich, 1772

Tur: Ammonia ammoniformis Colom

Tir: Ammonia cf. ammoniformis Colom
Tuir: Ammonia compacta (Hofter)

Tiir: Ammonia parkinsoniana (d'Orbigny)
Tir: Ammonia cf. parkinsoniana (d'Orbigny)
Tir: Ammonia tepida (Cushman)

Tiir: Ammonia spp.

Familya: Elphidiidae Galloway, 1933

Alt familya: Elphidiinae Galloway, 1933

Cins: Cribroelphidium Cushmann ve Bronnimann,
1948

Tir: Cribroelphidium longipontis (Shchedrina)
Tir: Cribroelphidium poeyanum (d'Orbigny)
Ttr: Cribroelphidium spp.

Cins: Elphidium de Montfort, 1808

Tir: Elphidium aculeatum (d'Orbigny): L. 2, S. 12.
Tur: Elphidium advenum (Cushman)

Thr: Elphidium cf. advenum (Cushman)

Tiir: Elphidium complanatum (d'Orbigny)

Tir: Elphidium crispum (Linné): L. 2, S. 10.
Tur: Elphidium gerthi van Voorthuysen

Tur: Elphidium macellum (Fichtel ve Moll)
Tir: Elphidium spp.

Yukarida sistematigi verilmis olan bentik faunayi
olusturan foraminiferler; Murray, 1970; Murray, 1971;
Sen Gupta, 1971; Brooks, 1973; Sen Gupta ve Schafer,
1973; Anderson, 1975; Poagund ve Tressler, 1981; Re-
iss ve Hottinger, 1984; Ross ve Kenneth, 1983 - 1984;
Meri¢ ve Saking, 1990; Samli, 1995'den yararlanilarak
tanimlanmugtir (Sekil 2 ve 3).

BIiYOSTRATIGRAFIK YORUM

Tanimlanan bentik foraminiferlerin yaslan, birlikte
bulunduklart mollusk kavkilarinin ESR (Elektron Spin
Rezonance) yontemi ile belirlenmistir (Goksu ve dig.,
1990).

Bentik foraminifer faunasinin incelenmesi sonucun-
da, seyi - grovak ardalanmasmdan olusan Karbonifer
yash Trakya Formasyonu (Kaya, 1969), iizerinde
uyumsuz olarak yer alan Hali¢ giincel ¢Okelleri dort ana
boliime ayrilmustir. En altta, temelin hemen tizerinde, -
72.00 m seviyesinden itibaren Quinqueloculina seminu-
la (Linne), Brizalina spathulata (Williamson), Bulimina
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HALIC HOLOSEN BENTIK FORAMINIFER FAUNASI
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SB-5 sondajinda bulunan énemli cins ve tiirlerin stratigrafik oransal dagilimlari.

Figure 2. Stratigraphic - persentage distributions of importante genera and species at the SB-5 drilling.
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Figure 4. Stratigraphic - quantitative distributions of domi-
nant species at a, SB-3 and b, SB-5 drilligs.

elongata d'Orbigny, Haynesina depressula (Walker ve
Jacob), Ammonia compacta (Hofker) ve A. tepida
(Cushman) gibi tiirlerin egemen (dominant) olarak be-
lirlendigi kavkili kil ve camurlar gozlenmistir. (Sekil 2,
3 ve 4). Hemen hemen her ortamda yasayabilen Ammo-
nia tepida (Cushman) (Yanko, 1993) disinda, bu tiille-
rin hepsi Akdeniz ve Atlantik kokenlidir (Murray, 1970
ve 1971; Meri¢ ve Saking, 1990; Meri¢ ve dig., 1991;
Sgarella ve Moncharmont - Zei, 1993). Yaklagik 10 -
12 m kalinliginda olan bu diizeyin tlizerinde, Aubignyna
perlucida (Heron - Allen ve Earland ve Ammonia am-
moniformis Colom gibi ac1 su (delta 6nii) ortamlannda
yasayan tiirlerin (Yanko, 1993) egemen oldugu Kkilli
katmanlar bulunur (Sekil 2, 3 ve 4). Bu seviyede ikincil
olarak  egemenlik  gosteren  Bulimina  elongata
d'Orbigny, Nonionella turgida (Williamson) ve Ammo-
nia compacta (Hofker) gibi tiirler ise denizel ortamin
zayif da olsa bolgedeki etkinligini belirtmektedir (Sam-
I, 1995).
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Miliolinella subrotunda (Montagu), Brizalina spat-
hulata (Williamson), Cassidulina carinata Silverstri,
Bulimina elongata d'Orbigny, Lobatula lobatula (Wal-
ker ve Jacob), Asterigerinata mamilla (Williamson),
Ammonia compacta (Hofker), E ip hi di um aculeatum
(d'Orbigny), E. complanatum (d'Orbigny), E. crispum
(Linne), E. gerthi van Voorthuysen ve E. macellum
(Fichtel ve Moll) gibi Akdeniz ve Atlantik (Murray,
1970 ve 1971; Meric ve Saking, 1990; Meri¢ ve dig.,
1991; Sgarella ve Moncharmont - Zei, 1993) kokenli ve
genellikle kita sahanliginda yasayan tiirlerin egemen
(dominant) olarak bulundugu en {ist diizey, denizel orta-
min ikinci ve son defa havzaya yerlestigini gostermek-
tedir (Samli, 1995) (Sekil 2, 3 ve 4). Ortamda, nisbeten
azinlik (resesif) olarak goriilen Quingueloculina semi-
nida (Linne), Ammonia ammoniformis Colom ve A. te-
pida (Cushman) gibi tuzlulugun ani degisimlerine ve
act suya uyum saglayabilen tiirlerin (Yanko, 1993) var-
Iig1 ise, Hali¢ cevresindeki akarsularin etkisine baglana-
bilir (Samli, 1995).

SONUCLAR

Hali¢ tabaninda ¢okelmis olan tortullar, tabandan ta-
vana dogru incelendiginde, dip yiizeyinden itibaren,
yaklagik 10 m derinlikte (SB-3: 42.00 - 44.00 m ve SB-
5: 48.00 m) tir sayisinda son derece biiylik bir artig g0-
rilmustiir. Bu diizeyin tlizerinde ise gerek tiir ve gerek
fert sayisinda ani ve onemli bir azalma gozlenir (Sekil 2
ve 3). Bu durum Halig'teki kimyasal kirlenmenin tarih-
sel gelisiminden kaynaklaniyor olmalidir (Samli,
1995). Zira, ayn1 ¢okel katmanlarinda tiste dogru, bakir,
¢inko ve kursun icerigindeki asir1 artis, canli gelisimi-
ni engeleyecek boyuttadir (Kiratli, 1992; Kirath ve Al-
gan, 1994). Bunun diginda, SB-5 sondajinda, en st dii-
zeyde yer alan bol komiir kirintili ve ciiruflu ornekte
sadece 17 foraminifer bulunmasi (Samli, 1995), bu du-
ruma carpict bir ornek olusturmaktadir (Sekil 3). Buna
neden olabilecek diger bir unsur ise, dubali kopriilerin
ve (Ozellikle gecmis yillarda) Halic'in i¢ine demirlemis
olan gemilerin yiizey akintisin1 engellemesi sonucunda,
Istanbul Bogazi'na tasmamayan asili maddelerin yogun
tuzlu su katmani uzerinde bir oOrtii olusturacak kadar
artmasi (Ergin ve dig., 1990) ve dolay 1s1 ile olusan ka-
ranlik ortamda, foraminiferlerin ana besin kaynagini
olugturan alglerin havzada ¢ogalamamasidir (Artiiz ve
Korkmaz, 1977). Bundan dolayi, SB-3 sondajinda, en
tist diizeyde (34.5 - 36.00 m) goriilen ve son derece yik-
sek sayida foraminifer iceren kavkili kumun varlig
(Sekil 2), bolgenin dogal olusumu ile baglantili goriil-
memektedir (Samli, 1995).

Yaglandirilmalart  bentik topluluk icinde yeralan
mollusk kavkilarinin ESR (Elektron Spin Rezonance)
yontemi ile yapilmis olan foraminifer faunasinin geli-
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simine gore bir yorum yapmak gerekirse, yaklasik
7.400' y1l 6ncesine-kadar karasal ortamun hiikiim siirdii~
gi ve K - G uzaniml bir tathli veya aci su ortanmu duru-
mundaki Istanbul Bogazi'n1 besleyen akarsulardan biri-
ni olusturan Halic'in, bu tarihten sonra Akdeniz
suyunun istilasina ugradigi, tahminen 1.400 yil sonra
yine aci su (delta) ortamina gectigi ve en sonunda da
ikinci ve son defa (giiniimiizden ortalama 5.700 yil 6n-
ce) deniz etkisine girdigi sOylenebilir (Samli, 1995).
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LEVHAI

1- Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny). Dig gortiniim, x150,
SB-3,72.00m.

2- Textularia conica d'Orbigny. Dig goriiniim, x200, SB-3,
42.00 - 44.00 m.

3- Textularia bocki Hoglund. Dig goriiniim, x150, SB-3,
72.00 m.

4- Spirillina vivipara Ehrenberg. Dig goriiniim, x150, SB-3,
42.00 - 44.00 m.

5- Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve Y.), x200, SB-
3,42.00 - 44.00 m. a, olgun fert ve b, geng fertten gortintimler.

6- Spiroloculina ornata d'Orbigny. Dig goriiniim, x350, SB-3,
42.00-44.00 m.

7- QuinqueloGulina ungeriana d'Orbigny. Dis goriiniim,
x200, SB-3,46.00 - 48.00 m.

8- Affinetrina sp., a, dig gorinim, x150 m; b, dip taraftaki ci-
kintinin ayrintili gériintimii, x750, SB-3, 42.00 - 44.00 m.

9-- Quinqueloculina cf. undosa Karrer. Dig goriiniim, x200,
SB-3,50.00 - 52.00 m.

10- Miliolinella labiosa (d'Orbigny). Dig goriiniim, x350, SB-
3,70.00 m.

11- Lagena sp. Dis goriiniim, x350, SB-5, 48.00 m.

12- Favulina hexagona (Montagu). Dig goriniim, x350, SB-
5,48.00 m.

13- Bulimina cf. alazanensis Cushman. Dis gortiniim, x350,
SB-3,42.00-44.00 m.

14- Bulimina elongaia d'Orbigny. Dig goriiniim, x200, SB-3,
46.00-48.00 m.

15- Bulimina marginata d'Orbigny. Dig goriiniim, x350, SB-
3,50.00 - 52.00 m.

16- Rectuvigerina phlegeri Le Calvez, J. ve Y. Dig goriiniim,
x200, SB-3,42.00 - 44.00 m.

17- Polymorphina sp. Dis goriiniim, x200, SB-3, 42.00 -
44.00 m.

PLATE 1

1- Spiroplectinella sagittula (d Orbigny). External view, xI50,
SB-3, 72.00m.

2- Textularia conica dOrbigny. External view, x200, SB-3,
42.00-44.00 m.

3- Textularia bocki Hoglund. External view, x50, SB-3, 72.00
m.

4- Spirillina vivipara Ehrenberg. External view, x150, SB-3,
42.00-44.00 m.

5- Adelosina mediterranensis (Le Calvez, J. ve Y.), a, adult
specimen, b, young specimen, x200, SB-3,42.00 - 44.00 m.

6- Spiroloculina ornata d Orbigny. External view, x350, SB-3,
42.00-44.00 m.

7- Quinqueloculina ungeriana d Orbigny. External view, x200, -
SB-3,46.00-48.00m.

8- Affinetrina sp., a, external view, xI50 m; b, enlargement of
the lowest part, x750, SB-3,42.00 - 44.00 m.

9- Quinqueloculina ¢f. undosa Karrer. External view, x200,
SB-3,50.00-52.00 m.

10- Miliolinella labiosa (d Orbigny). External view, x350, SB-
3,70.00 m.

11- Lagena sp. External view, x350, SB-5,48.00 m.

12- Favulina hexagona (Montagu). External view, x350, SB-5,
48.00 m. *

13- Bulimina ¢f. alazanensis Cushman. External view, x350,
SB-3,42.00- 44.00 m.

14- Bulimina elongata d Orbigny. External view, x200, SB-3,
46.00-48.00 m.

15- Bulimina marginata d Orbigny. External view, x350, SB-3,
50.00-52.00 m.

16- Rectuvigerina phlegeri Le Calvez, J. ve Y. External view,
x200, SB-3,42.00- 44.00 m.

17- Polymorphina sp. External view, x200, SB-3, 42.00
44.00 m.
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LEVHA 2

1 - Cibicides floridanus (Cushman). Dig gorliniim, a, spiral,
x200; b, ombilikal yiizeyler, xIOO; SB-3, 38.00 - 40.00 m.

2- Cibicidella variabilis (d'Orbigny). Ombilikal taraf, x150;
SB-3,46.00 - 48.00 m.

3- Planorbulina mediterranensis d'Orbigny. a, serbest yiizey,

x200; b, kavki ylizeyinin ayrintili goriiniimii, x2.000; SB-3,
42.00 - 44.00 m.

4- Asterigerinata mamilla (Williamson), a, spiral taraf; b, om-
bilikal taraf, x200; SB-3,42.00 - 44.00 m.

5- Cassidulina sp. Dig goriniim, x200; SB-5, 48.00 m.

6- Haynesina dpresula (Walker and Jacob), a, spiral taraf,
X200; b, yan gbriiniim, X350; SB-3, 70.00 m.

7- Aubignyna perlucida (Heron - Allen and Earland). Ombili-
kal taraf, x150; SB-3; 60.00 m.

8- Melonis pompilioides (Fichtel and Moll) Dis goriinim,
X350; SB-3,42.00 - 44.00 m.

9- Noninella turgida Williamson, a, yan goriiniim; b, agiz go-
rinimi, x200; SB-3, 60.00 m.

10- Elphidium crispum (Linne). Dig goriiniim, xIOO; SB-3,
34.5 - 36.00 m.

11- Elphidium sp. Dig goriiniim, x150, SB-3, 60.00 m.

12- Elphidium aculeatum (d'Orbigny). Dig goriinim, x150;
SB-3,42.00 - 44.00 m.
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PLATE 2

1- Cibicides floridanus (Cushman). External view, a, spiral si-
de, x200; b, umbilical side, xI00; SB-3,38.00 - 40.00 m.

2- Cibicidella variabilis (dOrbigny). Umbilical side, x150;
SB-3,46.00- 48.00 m.

3- Planorbulina mediterranensis d Orbigny. a, unattached si-
de, x200; b, enlargement of shell surface, x2.000; SB-3, 42.00
44,00 m. ’

4- Asterigerinata mamilla (Williamson), a, spiral side; b, um-
bilical side, x200; SB-3,42.00 - 44.00 m.

5- Cassidulina sp. Externalview, x200; SB-5, 48.00 m.

6- Haynesina dpresula (Walker and Jacob), a, side view,
X200; b, apertural view, X350; SB-3, 70.00 m.

7- Aubignyna perlucida (Heron - Allen and Earland). Umbili-+
cal side, xI 50; SB-3; 60.00m.

8- Melonis pompilioides (Fichtel and Moll) External view,
X350; SB-3,42.00- 44.00 m.

9- Noninella turgida Williamson, a, side view; b, apertural vi-
ew, x200; SB-3, 60.00 m.

10- Elphidium crispurri (Linne). External view, xI00; SB-3,
34.5 -36.00 m.

11- Elphidium sp. External view, x150, SB-3, 60.00m.

12- Elphidium aculeatum (dOrbigny). External view, xI50;
SB-3,42.00- 44.00 m.
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